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@ Elektrocliemische Zelle mit einer Leichtmetallanode und einer parosen Metall- oder Kohlenstoffkathode 

Die Erfindung beziehtsich auf eine elektrochemische Zel- 
le, insbesondere eine aktivierbare Primarzelle vom Lithium- 
Tliionylchlorid-Typ, boi der an der Innenwand eines Zellbe- 
chers (2) die metallische Anode, vorzugsweise Lithium (3), 
angeordnet ist. Daran sciilieKt sicli nach innen iiin, getrennt 
durch einen ebenfaliti zylinderfotmigen Separator (4) die 
Kathode (5) aus pordsem Metall oder Kohlenstoff. IMach in- 
nen zu grenzt hieran ein Kollektor (6) aus leitendem lUlateriai 
wie Edelstahl, der zur Stromableitung einen nach aulien f uh- 
renden negativen Pol (12) aufweist. Innerhalb des Koilektors 
(S) ist in einer zerbrech lichen (Glas-)Ampulle (7; der Flussig- 
Elektrolyt angeordnet. 0'\e Ampuile (7) verengt sich nach 
unten hin flaschenhalsartlg. Zur Aktivierung der Zelle wird 
auf den FlaschenverschluB ein mechanischer Druck ausge- 
■ Obt. so da& die Glasscherben nach unten fallen. Anschlie- 
k Kend kann sich dar Elektrolvt durch die Glasscherben hin- 
durch und nach oben den Weg zur Kathode (5) bahnen und 
diese vollstandig benetzen. Erst nachdem diese Benetzung 
im wesentlichen abgeschlossen ist, Ist die Zelle aktivlert. das 
heilJt, es liegt die erforderliche Sollspannung fur den Betrieb 
an. 

Ziel der Erfindung ist es. die erforderliche Aktivierungszeit 
deutlich zu verkiirzen und gleichzeitig reproduzlerbarer zu 
machen. 

Das Problem wird dadurch geldst, dafi man den Kollektor (6) 
mit einer Anzahl von regeimaSig angeordneten Ourchbre- Fig. 1 

chungen (14) ausstattet und daruber hinaus Abstandhalter... 
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Patentanspruche 

1. Elektrochemische Zelle mit einer Leichtmetall- 
anode, einer porosen Metall- oder Kohlenstoffka- 
thode, und einem FlOssigelektrolyt in Forra eines 5 
nichtwaBrigen, anorganischen Ldsungsmittels, be- 
stehend aus einer Oxi-Verbindung oder Oxihaloge- 
nid-Verbindung aus der V. und/oder VI. Haupt- 
gnippe des Periodensystems der Elemente, wobei 
die Zelle (1) im nichtaktivierten Zustand innerhalb id 
eines im wesentlichen zylindrischen Zellenbechers 
(2) angeordnet ist, in welchem die zylindrische An- 
ode (3) und in einem Abstand hierzu die zylindri- 
sche Kathode (5) angeordnet sind, wobei im Innen- 
bereich des Zellenbechers (2) innerhalb eines im 15 
wesentlichen zylindrischen, metaliischen und sSure- 
bestandigen KoUektors (6) das Losungsmittel in ei- 
ner zerbrechlichen Ampulle (7) angeordnet ist, die 
zur Zellaktivierung zerstdrt wird, urn das L5sungs- 
mittel mit Kathode (5) und Anode (3) in Verbindung 20 
zu bringen, dadurch gekennzeichnet, 

a) daB der Kollektor (6) eine Vielzah! von um 
den Umfang verteilten Durchbrechungen (14) 
aufweist, 2S 

b) daB zwischen AuBenumfang der Ampulle (7) 
und Innenumfang des Kollektors (6) wenig- 
stens ein Abstandshalter(13) vorgcsehen ist. 

2. Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 30 
daB der Abstandshalter (13) die Form einer im Kol- 
lektor (6) vorgesehenen, nach innen vorstehenden 
Sicke des Kollektors (6) aufweist. 

3. Zelle nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch einen Abstandshalter in Form eines Drahtes 35 
(13),derachsparallel an der Innenwand des Kollek- 
tors (7) verschweiBt ist und fest am AuBenumfang 
der Ampulle (7) aus Glas aniiegt. 

4. Zelle nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Durchbrechungen (14) des 40 
Kollektors (6) kreisformig sind und etwa 30 bis 75% 
der Gesamtf lache desselben ausmachen. 

5. Zelle nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Glas-Ampulle (7) im unte- 
ren Teil flaschenhalsartig verengt ist und im Be- 45 
reich eines Bodenseparators (11) eine VerschluB- 
stelle aufweist, auf welche das Kraftelement derart 
einwirkt, daB die Ampulle (7) schlagartig unter Zu- 
riicklassung einer Vielzahl kleiner Glasscherben 
zersprengt wird. 50 

6. Zelle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daQ der untere Abschnitt des Kollektors (6), der ftlr 
die Stromabfuhr von der Kathode zum SLuBeren 
Stromableiter in Form eines Poles sorgt, im unte- 
ren Abschnitt stark abgeflacht ist, so daB sich ein 55 
Durchmesserverhaltnis von etwa 1 : 2 ergibt. 

7. Zelle nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daQ die untere Kante des Kollek- 
tors (b) nach innen umgebogen 1st. 

8. Zelle nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch eo 
gekennzeichnet, daB der Kollektor lediglich im un- 
teren Bereich der flaschenhalsartigen Verengung 
der (Glas-)Ampulle (7) eine Verbindungs-SchweiB- 
naht aufweist. 

65 

Beschreibung 
Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrochemische 
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Zelle gemaS dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Derartige ZeUen enthalten im Mittenbereich eine 
Ampulle aus zerbrechlichem Material, welches das als 
Elektrolyt dienende Losungsmittel enthalL Die Ampulle 
ist zunachst dicht verschlossen. Auf diese Weise ist die 
aufgeladene trockene Zelle praktisch unbegrenzt lager- 
fahig. Erst im Augenblick der Benutzungsaufnahme 
wird sie aktiviert Hierzu dient ein Kraftelement. das 
vorzugsweise auf eine flaschenhalsartig verengte untere 
Stelle der Ampulle, die in der Regel aus Glas ist, ein- 
wirkt Hierdurch fallt die Ampulle in tausend Scherbea 
Um die Qbrige Zelle, insbesondere die angrenzende Ka- 
thode, vor Besch9digungen bei dieser ZertrQmmerung 
der Glasampulle zu schutzen, ist die Ampulle von einem 
zylindrischen Kollektor umgeben. der in der Regel aus 
Edelstahl oder einem anderen gut leitenden und sSure- 
bestandigen Material besteht Der Kollektor hat die 
Hauptaufgabe, die Stromleitung von der Kathode, mit 
der er in enger Verbindung steht zum auBeren Strom- 
ableiter in Form des negativen Poles zu besorgen. 

Bei den beschriebenen elektrochemischen Zellen 
handelt es sich in der Regel um aktivierbare Primgrzel- 
len, bei denen der Elektrolyt in einem hermetisch abge- 
schlossenen, zerst6rbaren Beh^lter gelagert wird, der 
zur Aktivierung der Zelle zerbrochen oder auf eine an- 
dere Art und Weise gedffnet werden kann. Eine speziel- 
le derartige aktivierbare Zelle mit einer besonders ho- 
hen spezifischen Energie verwendet eine Lithium-An- 
ode, eine flussige Kathode aus Thionylchlorid mit gelo- 
stem Leitsalz, vom Typ einer Lewissaure und/oder Le- 
wisbase, als Elektrolyt Das gemeinsame bekannte 
Merkmal derartiger aktivierbarer Zellen oder Batterien 
besteht in einem Elektrolytbehalter, der erst zum Zeit- 
punkt der Aktivierung zerstort wird. Die Zellen mit zu- 
nachst von den Elektroden getrennt gelagertem Elek- 
trolyt haben dadurch eine sehr hohe Lagerfahigkeit 

Aktivierbare Zellen auf der Basis Lithium-Oxihaloge- 
nide der ftinften und sechsten Hauptgruppe des Peri- 
odensystems der Elemente mit konzentrischen Elektro- 
den und einer zerbrechlichen Ampulle mit Akiivie- 
rungsflussigkeit sind aus den Druckschriften DE-OS 
31 30 202, DE-OS 31 22 080, DE-OS 28 56 772, US-PS 
45 17 736 und EP 01 58 104 bekannt In der DE-AS 
23 63 651 ist ein aktivierbares galvanisches Element mit 
konzentrischen Elektroden beschrieben, bei dem die in- 
nere Elektrode mit kleinen Offnungen fiir den Durch- 
fluQ des Elektrolyten versehen ist um schnell aktiviert 
zu werden. 

In einem von NTIS, U. S. Department of Commerce, 
AD, A-OOl, 1974, 674, herausgegebenen Bericht wird 
eine aktivierbare Lithiumzelle beschrieben, welche die 
fUr Vanadiumpentoxid-Graphit-Kathoden typischen 
zwei Entladeplateaus zeigt namlich 3,1 V und 2,3 V. Der 
Elektrolyt besteht aus einer Losung von LiAsFj, in 
Ameisensaure-Methylester. Ist der Elektrolyt nicht was- 
serfrei, zersetzt er sich auf Grund von Hydrolyse zu 
gasformigen Produkten, die den Vorratsbehaiter spren- 
gen k6nnten. Dieser Effekt begrenzt die Lagerfahigkeit 
derZeiien. 

In dem US-Patent 45 17 736 sowie in der EP-Ver6f- 
fentlichung 01 58 104 wird eine aktivierbare Zelle auf 
der Basis Lithium-Thionylchlorid beschrieben. An der 
Wand des Zellenbechers liegt das Kathodensubstrat an. 
Davon ist durch einen Separator ein Lithiumzylinder 
getrennt. Ober einen eingedrUckten Metallstreifen wird 
der Kontakt zum Mittelstiftdes Deckels hergesteilt Die 
Vorratsglasampulle fOr den Elektrolyten wird durch den 
Lithium-Zylinder gehalten. Durch SuBere Einwirkung 
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zfcibricht die Glasainpulle. der Elektrolyt verteilt sich im 
Zelliiuieren und muB, um die Kathode zu ben^tzen, zu- 
nachst um die Anode herumwandera Erst nacindem die 
Kathode vollstandig benetzt ist, stellt sich die der Last 
entsprechende Spannung ein. 5 

Ahnliche aictivierbare Lithium-Thionylchlorid-Zellen 
sind in der DE-OS 31 22 080 sowie in der DE-OS 
3130202 beschrieben. die im wesentlichen gleichen 
Aufbau aufweiben. Die einzelnen Komponenten befin- 
den sich innerhalb des Zellbechers. Die Lithium-Anode lo 
ist unmittelbar auf dem zyiindrischen Zellenbecher auf- 
gepreBt Daran schlieBt sich ein geeigneter Separator 
aus Glasfaser an. Die Kathode hat direkten Kontakt zu 
einem zylinderformigen metailischen Ableiter, der 
gleichzeitig die Haherung fur die Glasampulle darstellL is 
Zutn Aktivieren der Zelle wird der Boden eingedellt, 
was zum Zerbrechen der Glasampulle fuhrt 

Der KoUektor ist bisher aus nicht durchbrochenem 
Blech hergestellt, der die zerbrechliche Anipulle eng 
umschlieBt. Nach erfolgter Zertrfimmerung der Ampul- 20 
le fallen die einzelnen feinen Scherben nach unten und 
bedecken den Boden des Zellenbechers. Auf dem glei- 
chen Wege. somit durch die Glasscherben hindurch und 
zu einer ziemlich geringen freiliegenden Oberflache der 
Kathode aus por5sem Material und von da zur Anode 25 
fOhrt auch der Weg des freigesetzten Ldsungsmittels. 
Bis auf diese Weise der Normaizustand einer elektro- 
chemischen Zelle hergestellt ist, vergeht geraume ZeiL 
Diese Zeit hangt daruber hinaus noch von Zufalligkei- 
ten ab, namlich wie die Glasscherben zufallig liegen. Es 30 
ist daher bisher nicht mdglich, eine genaue Zeit voraus- 
zusagen, in der eine solche elektrochemische Zelle ein- 
satzfahig ist, was auch als Aktivierungszeit ausgedrQckt 
wird. 

Die Aktivierungszeit ist die Zeit vom Zerschlagen der 35 
Ampulle bis zum Erreichen der vorgegebenen Sollspan- 
nung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elek- 
trochemische Zelle gemSB dem Oberbegriff des An- 
spruches 1 so auszugestalten, daS die Aktivierungszeit 40 
erheblich verringert und gleichzeitig reproduzierbarer 
wird. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaQ durch die Merk- 
male des Kennzeichens des Anspruches 1 geldst. Weite- 
re Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- 4S 
spriichen unter Schutz gesteilt. 

Die Losungsidee besteht in der Kombination von 
zwei Merkmaien, namlich der Anordnung einer Vielzahl 
von um den Umfang verteilten Durchbrechungen inner- 
halb des Koilektors und dem Vorsehen wenigstens eines so 
Abstandhalters zwischen AuBenumfang der Ampulle 
und Innenumfang des Koilektors. 

Der Abstandshalter bewirkt ein sehr rasches Nach- 
unten-Fallen der einzelnen Glasscherben. Durch die 
Vielzahl von Unterbrechungen des Koilektors kann das ss 
Ldsungsmittel unverztigiich und unmittelbar mit der 
breiten InnenflSche der Kathode in Berilhrung kommen, 
so daB eine sehr rasche Aktivierung der Zelle erfolgt. 
Ohne den Abstandshalter bcstund? B!l?rd?n*^s di? Oft- 
fahr, daB die Glasscherben die Durchbrechungen ver- 60 
stopfen. was nicht zum erfindungsgemaBen Erfolg fuh- 
ren wiirde. 

Die einfachste Losung stellt das Vorsehen eines im 
wesentlichen achsparallelen Drahtes an der Innenwand 
des Koilektors dar. Hierdurch entsteht ein Zwischen- 65 
raum zwischen Kollektor und Ampulle im benachbarten 
Bereich, von dem ausgehend die Glasscherben rasch 
nach unten fallen konnen. Eine andere zweckmSBige 
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Losung besteht darin, in der KoUektorwand eine nach 
innen ragendg achsparallele Sicke auszubilden, um die 
Ampulle festzuhalten. 

Oblicherweise ist die Ampulle im unteren Teil fla- 
schenhalsartig verengt und mundet in einer am Boden 
aufliegenden VerschluBstelle, auf welche das Kraftele- 
ment einwirkt Vorzugsweise wird der KoUektor in die- 
sem Flaschenhalsbereich der Ampulle stark abgeflacht, 
wobei etwa ein Durchmesserverhaitnis von 1 : 2 ent- 
steht. Auf diese Weise konnen die Glasscherben noch 
erheblich rascher nach unten fallen. Nach einem weite- 
ren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist die Unterkan- 
te des Koilektors nach innen umgebogen. Dies hat zur 
Folge, diiB sich die nach unten fallenden Glasscherben 
mehr im Mittelbereich des Zellenbodens sammein, so 
daB der entsprechende Innenumfang der Kathode im 
wesentlichen von Glasscherben freibieibt und somit fur 
die rasche Aufnahme des Ldsungsmittels zuganglich 
bleibt 

Nach einer zweckmSBigen Ausfuhrung verschweiBt 
man den Kollektor nicht uber die voile Lange, sondern 
lediglich im unteren Bereich, wo sich die flaschenhalsar- 
tige Verengung der Glasampulle befindet 

Der Hauptvorteil besteht darin, daB die Toleranzen 
im Durchmesser der Glasampulle grSBer sein dtlrfen, als 
wenn der Kollektor fiber die ganze L9nge verschweiBt 
ist. Die Form des Koilektors selbst kann dabei unverSn- 
dert bleiben. 

Mit einer elektrochemischen Zelle gemaB der Erfin- 
dung konnen bei — 40°C fur eine Zelle der genormten 
BaugroBe A und bei einer Belastung von 2,35 mA Akti- 
vierungszeiten unterhaib einer Sekunde erreicht wer- 
den. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 einen LSngsschnitt durch eine elektrochemi- 
sche Zelle, 

Fig. 2 den Verlauf der Zellenspannung nach dem Zer- 
brechen der Ampulle im Vergleich mit einer bekannten 
Zelle, 

Fig. 3 die Abwicklung des Koilektors, deren Enden zu 
einem Zylinder verschweiBt werden, 

Fig. 4 schematisch die Vorderansicht auf einen Kol- 
lektor, wobei ein drahtfbrmiger Abstandshalter ersicht- 
lich ist, 

Fig. 5 die Vorderansicht auf eine elektrochemische 
Zelle, die gegenuber dem Ausfuhrungsbeispiel von 
Fig. 4 um 90° gedreht ist, 

Fig. 6 die Draufsicht auf das in Fig. 5 gezeigte Aus- 
fuhrungsbeispiel. 

In der Zeichnung sind gleiche Telle mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. 

In Fig. 1 ist die SuBere kreiszylindrische Umhfillung 
der elektrochemischen Zelle mit (2) bezeichnet. Sie hat 
die Form eines Zellbechers und besteht im allgemeinen 
aus Blech. Daran schlieQt sich in ebenfalls zylindrischer 
Form von auBen nach innen die Anode (3) aus Lithium 
an. Nach innen schlieBt sich daran ein Separator (4) aus 
elektrnlytrtiirnhliisKigem Material an, nach irinen zu 
schlieBt sich daran wiederum die schrag schraffierte Ka- 
thode (5) an. die aus pordsem Metall oder pordsem Koh- 
lenstoff bestehen kann, derart, daB groQe Mengen an 
Elektrolyt aufgenommen werden konnen. In den Poren 
der Kathode finden namlich im wesentlichen die elek- 
trochemischen Prozesse statu SchlieBlich schlieBt sich 
nach innen zu der ebenfalls kreiszylindrische Kollektor 
(6) an, der aus Edelstahl, einer Nickellegierung oder Ma- 
terial Shnlicher Qualitat besteht. Lediglich im unteren 
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Teil, nSmlich im Bereich der flaschenhalsahnlichen Ver- 
engung einer innerhalb des Kollektors (6) angeordneten 
Glasampulle (7) sind regelmaBig angeordnete kreisf6r- 
mige Unterbrechungen (14) der Kollektorwand (7) er- 
kennbar, die iiber die ganze Kollektorflache verteilt 5 
sind. Aus Fig. 1 ist nicht genau ersichtlich, daB zwischen 
KoIIektor (6) und Ampulle (7) ein Abstand vorgesehen 
ist. der an wenigstens einer Stelle durch einen Abstands- 
halter (13) (Fig. 4 und Fig. 6) QberbrUckt wird und ledig- 
iicli an diesen Stellen eine feste Verblndung zwischen 10 
KoIIektor (6) und Ampulle (7) bildet. Innerhalb der Am- 
pulle (7) Ist der FlOssig-Elektrolyt angeordnet Die Am- 
pulle (7) liegt mit dem Ende ihres verschlossenen Fla- 
schenhalses am Bodenisolator (10) des Zellbechers (2) 
auf. Das obere Ende der Ampulle (7) ist nach innen 15 
gewdlbt, die beiden SeitenFlachen sind innerhalb eines 
Kopfisolators (8) gehaltert. Dieser Kopfisolator (8) kann 
kreiszylindrisch ausgebildet sein und sich urn den obe- 
ren Rand der Ampulle (7) herum erstrecken, Oder es sind 
wenigstens drei urn den Umfang der Ampulle (7) verteil- 20 
te Vorsprunge zur Halterung vorgesehen. Oberhalb des 
Kopfisolators (8) ist ein Deckel (9) vorgesehen. Zwi- 
schen Deckel (9) und nach oben herausgefahrtem positi- 
vem Pol (12) ist kreisformig eine Glasisolierung (16) 
angebracht ' 2s 

Die so beschriebene elektrochemische Zelle wird da- 
durch aktiviert, daB von unten her durch ein Kraftele- 
ment auf den Zellbecher (2) ein Schlag ausgefUhrt wird, 
wobei der untere Flaschenhals-VerschluB der Ampulle 
(7) zerbricht, desgleichen zerfillt in kiirzester Zeit die 30 
ganze Ampulle, die in der Kegel aus Glas besteht, in 
tausend Stucke. Im Bereich zwischen den (in Fig. 1 nicht 
gezeigten) Abstandshaltern (13) beziehungsweise an der 
Innenwand des Kollektors (6) fallen die einzelnen Teil- 
chen sofort nach unten und sammeln sich im Bereich des 35 
Flaschenhalses der Ampulle (7) an. Wahrend der Elek- 
trolyt bei vorbekannten nicht durchbrochenen Kollek- 
toren nach unten durch die Glasscherben hindurch flie- 
Qen und von unten nach oben die Kathode (5) benetzen 
muB, ist es nunmehr erfindungsgemaB mdglich, daB 40 
nach dem raschen Herabfallen der Glasscherben der 
Ampulle (7) der Elektrolyt uber die — nur im unteren 
Abschnitt sichtbaren — Durchbrechungen (14) unmit- 
telbar die gegeniiber liegende Kathode (5) benetzen 
kann. Dies fiihrt zu einer erheblich rascheren Aktivie- « 
rung der elektrochemischen Zelle, das helBt zu einem 
erheblich rascheren Spanungs-Anstieg dieser Zelle auf 
SolJspannung. Daruber hinaus gibt es keine Beeinflus- 
sung der Aktivierungszeit durch die zufaliige Lage und 
das zufaliige Zerbrechen der Glasscherben, da sich der 50 
Elektrolyt nicht mehr den Weg durch diese Glasscher- 
ben hindurch nach unten und von unten seitlich durch 
die Kathode (5) bis nach oben hin bahnen muB. 

Mit (12) ist der positive Pol (12) bezeichnet der ein- 
stuckig mit dem KoIIektor (6) ausgebildet und uber die- 55 
sen mit der Kathode (5) in elektrischem Kontakt steht 
Er kann somit als positiver Pol bezeichnet werden. 

Fig. 2 zeigt den zeitlichen Anstieg der Spannung nach 
Durchschlagen der Glasampulle (7) in Volt, wobei die 
Abszisse die Zeit t in Sekunden ausdruckt Hierbei wur- so 
de die BaugroBe A fur eine elektrochemische Zelle ge- 
wahlt, die einen AuBendurchmesser des Zellbechers (2) 
von 153 mm und eine Hohe der Zelle von 48 mm auf- 
weist Aus Kurve .4 geht hervor, daB die SoUspannung 
von 2,9 Volt nach etwa 1000 ms erreicht wurde, und daB 65 
die gleiche Spannung im Falle B unter Einsatz eines 
crfindungsgemaBen Kollektors bereits nach 37 ms er- 
reicht wurde. 1000 ms nach der Aktivierung betrug in 
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diese m Falle die Spannung bereits 3,5 Volt. 

Ein Vergleich der beiden Kurven zeigt im ubrigen 
auch, daB die erreichte Endspannung bei Verwendung 
eines erfindungsgemSBen Kollektors auch nach 4 Se- 
kunden noch merklich uber der Endspannung bei Ver- 
wendung eines Qblichen Kollektors liegt. 

In beiden Fallen wurden selbstverstSndlich identische 
Versuchsbedingungen eingehahen. Die beiden Zellen 
wurden mindestens vier Stunden bei — 40°C gelagert 
und dann bei dieser Umgebungstemperatur aktiviert. 
Die Aktivierung erfolgte unter Last Uber einen Wider- 
stand von l,2kOhm. Die vorbekannte Anordnung, die 
der Kurve A zugrunde liegt, weist einen KoIIektor ohne 
Durchbrechungen und einen nicht unter mechanischer 
Spannung stehende Glasampulle auf. 

In Fig. 3 ist auf dem Kopf stehend der KoIIektor (6) 
mit der Ableitfahne beziehungsweise dem positiven Pol 
(12) und den regelmaBig angeordneten Durchbrechun- 
gen (14) dargestellt Beim Zusammenbau wird dieses 
flache Blech in dem in Fig. 3 gezeigten unteren — beim 
Einbau oberen — Abschnitt im wesentlichen kreisfdr- 
mig ausgebildet, in dem in Fig. 3 dargestellten oberen 
Teil jedoch ovalfdrmig abgeflacht 

Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht des Kollektors (6) mit 
Ableitfahne oder positivem Pol (12), Durchbrechungen 
(14) und einem Abstandshaiter (13) fiir die darin ange- 
ordnete Ampulle (7). 

Fig. 5 zeigt die seitliche Darstellung von Fig. 4, dieser 
gegenuber jedoch um 90° versetzt, wobei am rechten 
seitlichen Rand der drahtformige Abstandshaiter (13) 
gestrichelt eingezeichnet ist, desgleichen im mittleren 
Bereich. AuBer dem positiven Pol (12) sind schlieBlich 
auch die Durchbrechungen (14) sichtbar. Daruber hin- 
aus ist eine SchweiBnaht(15) erkennbar. 

Fig. 6 zeigt die Draufsicht auf den in Fig. 5 gezeigten 
KoIIektor (6) mit darin asymmetrisch angeordneter 
Glasampulle (7), wobei zwischen KoIIektor (6) und Am- 
pulle (7) ein Abstandshaiter (13) in Form eines achspar- 
allelen Drahtes angeordnet ist. der zwischen beiden eine 
gewisse mechanische Spannung erzeugt und die Ampul- 
le (7) f est am KoIIektor (6) halt 
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